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I. OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania 

Projekt przebudowy drogi gminnej ul. Szymanowskiego położonej w 
miejscowości Klaudyn gmina Stare Babice na zlecenie Gminy Stare Babice,  
05-082 Stare Babice, ul. Rynek 32, w ramach umowy nr 237/2017. 

 
Jako podstawę opracowania przyjęto i wykorzystano informacje  

i materiały: 
 
- Mapę do celów projektowych w skali 1:500 
- Warunki przebudowy oświetlenia ulicznego z dn. 28.09.2017 
- Ustalenia z Inwestorem 
- Wizja lokalna w terenie  
- Wytyczne Projektowania 
 

2. Informacje ogólne 

Dokumentacja obejmuje budowę oświetlenia ul. Szymanowskiego na odcinku 
od ul. Lutosławskiego do ul. Ciećwierza położonej w miejscowości Klaudyn, gmina: 
Stare Babice w ramach projektu przebudowy drogi.  

 

3. Stan istniejący 

Obecnie oświetlenie uliczne w obrębie ulicy Szymanowskiego nie występuje w 
terenie. 

4. Budowa zasilania 

4.1. Oświetlenie drogowe 

Należy wybudować nową sieć oświetlenia drogowego ze słupami stalowymi, z 
lampami LED (moc zgodna z obliczeniami) o temperaturze cieplnej poniżej 3000K 
±10%, IP 66. Zastosować słupy z wysięgnikami jednoramiennymi oraz wysięgnikami 
dwuramiennymi (zgodnie z rys.2). W słupach umieścić złącza słupowe z 
bezpiecznikami TB1 i TB2 z wkładkami 4A. Punkt świetlny opraw oświetlenia 
ulicznego powinien zostać zawieszony na wysokości 8m. Punkt świetlny opraw 
służących doświetleniu przejść dla pieszych powinien znajdować się na wysokości 
6m. 

Należy nawiązywać się do istniejącego oświetlenia. Proj. latanie oświetleniowe 
połączone zostaną kablem typu YAKXS 4x25. Wzdłuż linii kablowej ułożyć bednarkę 
FeZn 4x25. Konstrukcje słupów należy uziemić, rezystancja uziemienia słupa nie 
większa niż 10Ω.  

Należy we wskazanych miejscach wykonać połączenia rezerwowe zasilania. 
Przepięcie zasilania z innego SON może nastąpić po wykonaniu projektu 
technicznego przełączenia zasilania z uwzględnieniem obliczeń technicznych. 

. 
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W ziemi kabel prowadzić na głębokości 0,7m stosując na całej długości 
podsypkę z piasku oraz niebieską folię sygnalizacyjną. Kabel układać zgodnie z 
normą SEP-E-004 i PBUiE zeszyt nr 17. Przy słupach oraz przy złączu pozostawić 
ok. 2m zapasu, kabel na całej długości układać linią falistą z 3% zapasem długości. 
Na kablu, na każdym załamaniu oraz maksymalnie co 10m stosować oznaczniki 
kablowe. Pod wjazdami na posesje oraz pod jezdnią stosować rury sztywne w 
kolorze niebieskim fi 110, np. SRS110. Przy skrzyżowaniach z innymi elementami 
infrastruktury technicznej stosować rury osłonowe DVK75. Przy wejściu na słup 
zabezpieczyć kabel rurą osłonową BE32 i zabezpieczyć przed naciekaniem wody 
opaskami termokurczliwymi. 

Oprawa dwukomorowa powinna legitymować się stopniem ochrony przed 
wnikaniem pyłu i wody nie mniejszym niż IP66 dla komory osprzętu i komory źródła 
światła (panelu LED) oraz zapewniać bezpośredni dostęp do komory oprawy.  

Soczewkowy układ optyczny zapewniający pełne ograniczenie światła 
niepożądanego z optyką zgodną z wyliczeniami fotometrycznymi załączonymi do 
projektu. Oprawa wykonana w II klasie izolacji o IK08. Oprawa dostosowana do 
montażu na wysięgniku lub szczycie słupa o średnicy Fi 60 mm i Fi 76 mm. Elementy 
mocujące oprawę na słupie/wysięgniku (śruby, podkładki ) muszą być wykonane ze 
stali nierdzewnej i gwarantować stabilny montaż 

Oprawa powinna być wyposażona w panel LED z diodami o emitowanej 
barwie światła 3000K +/- 10%  i o wskaźniku oddawania barw Ra min. 60 

Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz. Oprawa powinna posiadać ochronę 
przeciwprzepięciową na poziomie minimum 10kV. Oprawa powinna posiadać 
deklaracje zgodności CE i certyfikat ENEC 

Gwarancja na oprawy nie krótsza niż 5 lat 
Wykonawcy mogą zaproponować sprzęt równoważny, ale ciąży na nich 

obowiązek udowodnienia tej równoważności.  W tym celu muszą przedstawić 
następujące dokumenty potwierdzające równoważność zastosowanych materiałów: 

1/ przedstawić karty katalogowe  użytych w swojej ofercie opraw wraz z 
deklaracjami CE wystawionymi przez producenta 

2/ przedstawić certyfikat ENEC wystawiony przez niezależną jednostkę 
certyfikującą mającą swoją siedzibę w Europie, udowadniający, że zaproponowane 
oprawy posiadają parametry nie gorsze jak użyte w projekcie 

3/ wykonać obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych 
zasymulowanych jak w projekcie przy zachowaniu takich samych parametrów 
początkowych jak wymiary drogi, wysokość i rozmieszczenie słupów 

4/ obliczenia fotometryczne muszą udowodnić spełnianie wymagań projektu 
oraz normy PN-EN 13201-2:2011. Wyliczenia fotometryczne muszą udowodnić 
spełnienie, na poziomie nie gorszym niż w projekcie, wszystkich parametrów 
oświetleniowych. 

5/ w celu  umożliwienia weryfikacji wykonanych obliczeń wykonawca ma 
dostarczyć pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym 
IES lub LDT na nośniku elektronicznym.   

Wykonawca jest odpowiedzialny, że zaproponowane oprawy równoważne  po 
zainstalowaniu spełnią wymogi  opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie 
natężenia oświetlenia na chodniku oraz luminacji na jezdni zgodnie z przyjętą w 
projekcie klasą oświetleniową i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru średniego 
natężenia oświetlenia muszą być co najmniej na takim samym poziomie jak opisuje 
to norma, przy uwzględnieniu  współczynnika zapasu z obliczeń fotometrycznych na 
poziomie 0,8 (to oznacza, że rzeczywiste średnie natężenie i luminacja zaraz po 
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instalacji ma być o 25% większe jak przewiduje norma). Pomiary należy wykonać we 
wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjętych w projekcie dla danego 
fragmentu ulicy.  

Należy stosować słupy stalowe 8-kątne 10,9mm/m, ocynkowane projektowane 
i zweryfikowane zgodnie z normami PN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. 

Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4. Wymiarowanie konstrukcji 
wykonane dla konkretnej konfiguracji obciążenia – wysięgnika z oprawą (oprawami) 
oraz strefy wiatrowej dla podanej lokalizacji inwestycji. Produkt posiada deklarację 
właściwości użytkowej dla konkretnej konfiguracji obciążenia. Deklaracja poparta 
aktualnym certyfikatem zgodności WE.  

Trzon słupa wykonany z blachy o grubości 3mm ze stali S355. Podstawa 
słupa płaska z jednego kawałka blachy o wymiarach 360 na 360 mm o grubości 
15mm, z zaokrąglonymi wierzchołkami z otworami montażowymi w kształcie fasolek 
pozwalającymi na montaż słupa na prefabrykowanym fundamencie o rozstawie 
szpilek mocujących 250x250mm. Wnęka rewizyjna trzonu wypalana plazmowo na 
programowalnym obrotniku (zachowanie powtarzalności produktu). Wymiary otworu 
wnęki rewizyjnej 100 na 400 mm. Otwór rewizyjny umiejscowiony 500mm powyżej 
podstawy słupa. Drzwiczki słupa licujące z trzonem słupa, wykonane z rodzimego 
materiału trzonu słupa. Drzwiczki zamykane jednym zamkiem w postaci śruby 
imbusowej M8. Wewnątrz wnęki rewizyjnej trzon słup wyposażony w uchwyt 
montażowy do montażu tabliczki słupowej oraz uchwyt pozwalający montaż 
uziemienia. Trzon słupa w górnej części ma 8 otworów gwintowanych do wkrętów 
M10 pozwalające na montaż wysięgnika. Otwory gwintowane M10 uzyskiwane w 
procesie wiercenia termicznego - wyeliminowane dodatkowe napawane na trzon 
nakrętki (jednolity trzon). Słup zabezpieczony antykorozyjne poprzez cynkowanie 
zanurzeniowe zgodnie z normą PN-EN ISO 1461. Waga słupa po cynkowaniu nie 
mniejsza niż 89 kg. Do opraw oświetlenia drogowego zastosować słupy o wysokości 
7m, a do opraw służących doświetleniu przejść dla pieszych 6m. 

Należy stosować wysięgnik stalowy ocynkowany produkowany z rur o średnicy 
fi60mm o wysokości 0,2m i wysięgu 2m oraz kącie nachylenia 10 stopni., jedno lub 
dwuramienny (zgodnie z rys. 2). Wysięgnik o montażu męskim. Wysięgnik 
produkowany z rur spawanych w technologii MAG. Pionowa część wysięgnika z 
jednego odcinka rury (jednorodny materiał) zaciskana w dolnej części dwu-
średnicowo celem uzyskania części montażowej instalowanej wewnątrz słupa. Część 
montażowa instalowana wewnątrz słupa posiada karbowaną powierzchnię co 
umożliwia lepszy docisk stożkowych wkrętów mocujących (ograniczenie obracania 
się wysięgnika pod wpływem wiatru). Po montażu na słupie wysięgnik licuje się ze 
słupem - brak dodatkowych naspawanych nakrętek mocujących. 

Słup posadowiony na prefabrykowanym fundamencie betonowym o wysokości 
minimum 120cm. Fundament zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci poprzez 
pokrycie emulsją bitumiczną hydroizolacyjną. Rozstaw szpilek mocujących M24 - 
250x250mm 

Prace przy sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucji S.A. wykonywać pod 
nadzorem inspektorów gestora sieci.  

4.2. Skrzynka oświetlenia ulicznego SON 

W celu zasilenia sieci oświetlenia drogowego projektowanego w miejscowości 
Klaudyn, ul. Szymanowskiego, należy w istniejącym złączu pomiarowym 
znajdującym się w linii ogrodzenia dz. nr 1099/10, umieścić listwę zaciskową. Zaciski 
prądowe na ww. listwie zaciskowej stanowić będą podział własności. Z listwy 
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zaciskowej należy wyprowadzić kabel YAKXS4x25 w kierunku skrzynki kablowej 
oświetlenia ulicznego (SOK) L=1(5)m. Na wejściu do SON zamontować należy 
wkładki bezpiecznikowe topikowe o wartości prądu znamionowego 40A, a następnie 
zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe 16A. Projektowany licznik 3-fazowy energii 
elektrycznej (pomiar bezpośredni) należy umieścić w złączu SOK. Licznik ten 
powinien spełniać wymagania techniczne dla układów i systemów pomiarowych w 
szczególności wymagania dla kategorii C1..  

4.3. Istniejące oświetlenie 

Należy nawiązać się linią kablową do istniejących odcinków sieci oświetlenia 
ulicznego znajdujących się poza zakresem opracowania. 

4.4. Długość projektowanej sieci energetycznej  

Długość proj. sieci elektroenergetycznej nN oświetlenia drogowego (linii 
kablowej niskiego napięcia) YAKXS 4x25 wynosi 1000(1299)m.  

4.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Projektowana sieć elektroenergetyczna w układzie TN-C. Jako ochronę przy 
uszkodzeniu izolacji przewiduje się samoczynne wyłączenie zasilania, które będzie 
realizowane w złączach słupowych.  

5. Opis obszaru oddziaływania projektowanego obiektu 

Strefy oddziaływania stacji i linii średniego napięcia na środowisko człowieka 
zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003r. 
w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku  
oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów Dz. U. Nr 192 poz.1883. 

W §3 rozporządzenia opisane są metody sprawdzania dopuszczalnych 
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku dla terenów przeznaczonych 
pod zabudowę mieszkaniową i miejsc dostępnych dla ludności. W załączniku nr 2 
pkt. 33 do ww. rozporządzenia czytamy: „Pomiary poziomów pól 
elektromagnetycznych w otoczeniu stacji linii elektroenergetycznych wykonuje się, 
jeżeli ich napięcie znamionowe jest równe bądź wyższe niż 110 kilowoltów (kV)”. 
Nasza inwestycja to: budowa oraz rozbiórka sieci elektroenergetycznej niskiego 
napięcia. 

W §2 rozporządzenia określono wartości dopuszczalnych poziomów pól 
elektromagnetycznych przedstawiając je w załączniku nr 1. Dopuszczalne wartości 
składowej elektrycznej i składowej magnetycznej to odpowiednio 1 kV/m i 60 A/m. 
Publikacja Polskich Sieci Elektroenergetycznych – „Linie i stacje elektroenergetyczne 
w środowisku człowieka” wydanie 4 zawiera zestawienie wyników pomiarów natężeń 
pól elektrycznych i magnetycznych o częstotliwości 50 Hz wytwarzanych przez 
niektóre urządzenia. Wartości natężenia pola elektrycznego bezpośrednio pod linią 
średniego napięcia jest poniżej 0,3 kV/m. Natomiast natężenie pola magnetycznego 
pod linią (10-30 kV) zawiera się w przedziale 0,8-16 A/m. 
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W związku z powyższym nasza inwestycja nie jest uciążliwa dla środowiska 
i nie oddziałuje w jakikolwiek sposób na działki bezpośrednio sąsiadujące 
z inwestycją. 

6. Technologia robót i odbiory 

Roboty należy wykonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną wykonania i 
odbioru robót (S.T.) stanowiącą załącznik nr 2 do projektu oraz obowiązującymi 
normami. 

Wykonawca może zastosować materiały o parametrach równoważnych lub 
lepszych niż zaproponowane w projekcie. Przed zakupem słupów, wysięgników oraz 
opraw Wykonawca uzgodni wybrane materiały z Inwestorem oraz przedstawi ich 
karty katalogowe, atesty i oświadczenia producenta.  

Wykonawcza przekaże materiały z rozbiórki należy w Władanie właściciela, 
lub na jego życzenie zutylizuje we własnym zakresie. 

Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być 
przeprowadzone w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza do odbioru zakończony element, 
przedstawia wyniki badań z bieżącej kontroli. Odbierający zleci ewentualne 
przeprowadzenie badań uzupełniających, jeżeli zaistnieją jakiekolwiek wątpliwości co 
do jakości robót lub rzetelności badań wykonawcy. Koszty tych badań ponosi 
wykonawca , tylko w przypadku stwierdzenia usterek.  

Nadzór określi zakres robót poprawkowych, zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 

Roboty poprawkowe wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
ustalonym z Inwestorem. Do obowiązków wykonawcy należy dostarczenie 
materiałów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej , S.T. Wykonawca ma 
obowiązek powiadomić Inwestora o proponowanych źródłach zaopatrzenia 
materiałowego i uzyskać akceptację. 

Roboty w których znajdują się nie zbadane i nie akceptowane materiały , 
wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem. 

Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta - reprezentatywny dla zbioru 
stosowanego na budowie i właściwe dokumenty dostawy, dotyczące konkretnej 
roboty. 

Odbiór robót  odbędzie się w oparciu o Specyfikacje Techniczne oraz  
obowiązujące normy.Po zakończeniu budowy Wykonawca zobowiązany jest 
wykonać inwentaryzację geodezyjną.Przy budowie linii należy zastosować się do 
uwag zawartych w opinii ZUD. 

Całość prac należy wykonać zgodnie z dokumentacją, obowiązującymi 
przepisami oraz sztuką budowlaną. 

Użyte do budowy wyroby budowlane powinny być oznakowane CE lub 
znakiem budowlanym zgodnie z „Ustawą o wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92 
poz. 881 z 2004 r). 

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia do dokumentacji odbiorczej 
podłączonych odbiorów do ZE. Wykaz powinien zawierać adres posesji i numer 
zainstalowanych urządzeń pomiarowych, numer obwodu i numer słupa.  
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7. Wytyczne organizacyjne 

Roboty elektryczne i teletechniczne należy wykonywać zgodnie z przepisami 
PN i bhp. Po zakończeniu robót  należy sporządzić dokumentację powykonawczą a 
wszystkie obwody  trwale oznaczyć. Roboty należy wykonać stosując się do 
postanowień  Technicznych Warunków Wykonawstwa i Odbioru Robót Budowlano – 
Montażowych – COBR „ Elektromontaż” – wyd. z 1988r – cz. V. Dokumentacja 
powykonawcza zawierać powinna protokoły badań pomontażowych instalacji 
elektrycznej i uziemiającej. 

Prace przy sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucji S.A. wykonywać pod 
nadzorem inspektorów gestora sieci.  

8. Informacja dotycząca prac 

Przed rozpoczęciem prac kierownik budowy, w oparciu o poniższą informację, 
powinien sporządzić lub zapewnić sporządzenie, planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót 
budowlanych. 

Roboty prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Wykopy należy zabezpieczyć taśmą sygnalizacyjną oraz tabliczkami informacyjnymi. 
Ze względu na możliwość porażenia prądem elektrycznym przy wykonywaniu prac 
elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszą być wykonywane brygadami minimum 
dwuosobowymi. 

Pracowników przed dopuszczeniem do pracy przeszkolić w zakresie BHP. 
Prace na wysokości mogą wykonywać jedynie pracownicy posiadający stosowne 
uprawnienia. Przy pracy stosować sprzęt zabezpieczający przed upadkiem z 
wysokości. 

9. Harmonogram realizacji prac 

Przy realizacji prac należy postępować wg poniższego harmonogramu: 

1. Wybudować projektowane latarnie. 
2. Wybudować projektowane linie kablowe 
3. Wykonywać pomiary technicznie. 

4. Sporządzić dokumentację powykonawczą. 
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10. Obliczenia techniczne 

Zasilanie z proj. SOK przy ul. Szymanowskiego 

10.1. Sprawdzenie kabli na dopuszczalne spadki napięcia 

Warunek: ∑∆U% <= 10% 
 
 

lp. 
Obwód SOK przy ul. Szymanowskiego 

obw1 
Opis l [m] U [V] 

∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 SON - L22 YAKXS4x25 13 230 0,7 22 1 0,7 1,1 3,2 0,025 

2 L22 - L21 YAKXS4x25 31 230 0,7 21 1 0,7 1,1 3,0 0,054 

3 L21 - L20L YAKXS4x25 19 230 0,6 20 1 0,6 1,1 2,7 0,030 

4 L20L - L16 YAKXS4x25 22 230 0,6 19 1 0,6 1,1 2,6 0,034 

5 L16 - L17 YAKXS4x25 25 230 0,6 18 1 0,6 1,1 2,5 0,036 

6 L17 - L18 YAKXS4x25 18 230 0,6 17 1 0,6 1,1 2,4 0,025 

7 L18 - L19 YAKXS4x25 19 230 0,5 16 1 0,5 1,1 2,3 0,026 

8 L16 - L15 YAKXS4x25 31 230 0,5 15 1 0,5 1,1 2,3 0,041 

9 L15 - L14 YAKXS4x25 31 230 0,5 14 1 0,5 1,1 2,1 0,038 

10 L14 - L11 YAKXS4x25 32 230 0,4 13 1 0,4 1,1 1,9 0,035 

11 L11 - L12 YAKXS4x25 22 230 0,4 12 1 0,4 1,1 1,7 0,022 

12 L12 - L13 YAKXS4x25 18 230 0,4 11 1 0,4 1,1 1,7 0,017 

13 L11 - L10 YAKXS4x25 31 230 0,4 10 1 0,4 1,1 1,6 0,029 

14 L10 - L9 YAKXS4x25 31 230 0,3 9 1 0,3 1,1 1,4 0,025 

15 L9 - L8 YAKXS4x25 32 230 0,3 8 1 0,3 1,1 1,2 0,023 

16 L8 - L7 YAKXS4x25 31 230 0,2 7 1 0,2 1,1 1,0 0,019 

17 L7 - L6 YAKXS4x25 32 230 0,2 6 1 0,2 1,1 0,9 0,016 

18 L6 - L5 YAKXS4x25 31 230 0,2 5 1 0,2 1,1 0,7 0,012 

19 L5 - L4 YAKXS4x25 31 230 0,1 4 1 0,1 1,1 0,5 0,009 

20 L4 - L3 YAKXS4x25 33 230 0,1 3 1 0,1 1,1 0,3 0,006 

21 L3 - L2 YAKXS4x25 20 230 0,0 2 1 0,0 1,1 0,1 0,001 

22 L2 - L1 YAKXS4x25 21 230 0,0 1 1 0,0 1,1 0,1 0,001 
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lp. 
Obwód SOK przy ul. Szymanowskiego 

obw2 
Opis l [m] U [V] 

∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

24 son - L23 YAKXS4x25 30 230 0,6 21 1 0,6 1,1 2,7 0,048 

25 L23 - L24 YAKXS4x25 33 230 0,6 20 1 0,6 1,1 2,6 0,049 

26 L24 - L25 YAKXS4x25 30 230 0,5 19 1 0,5 1,1 2,4 0,042 

27 L25 - L26 YAKXS4x25 21 230 0,5 18 1 0,5 1,1 2,3 0,028 

28 L24 - L27 YAKXS4x25 30 230 0,5 17 1 0,5 1,1 2,2 0,039 

29 L27 - L28 YAKXS4x25 31 230 0,5 16 1 0,5 1,1 2,1 0,037 

30 L28 - L29 YAKXS4x25 34 230 0,4 15 1 0,4 1,1 1,9 0,037 

31 L29 - L30 YAKXS4x25 33 230 0,4 14 1 0,4 1,1 1,7 0,033 

32 L30 - L31 YAKXS4x25 20 230 0,3 13 1 0,3 1,1 1,5 0,018 

33 L31 - L32 YAKXS4x25 21 230 0,3 12 1 0,3 1,1 1,5 0,018 

34 L30 - L33 YAKXS4x25 31 230 0,3 11 1 0,3 1,1 1,4 0,025 

35 L33 - L34 YAKXS4x25 31 230 0,3 10 1 0,3 1,1 1,2 0,022 

36 L34 - L35 YAKXS4x25 33 230 0,2 9 1 0,2 1,1 1,0 0,020 

37 L35 - L36 YAKXS4x25 30 230 0,2 8 1 0,2 1,1 0,8 0,015 

38 L36 - L37 YAKXS4x25 28 230 0,2 7 1 0,2 1,1 0,7 0,011 

39 L37 - L38 YAKXS4x25 12 230 0,1 6 1 0,1 1,1 0,6 0,004 

40 L38 - L39 YAKXS4x25 20 230 0,1 5 1 0,1 1,1 0,4 0,005 

41 L39 - L40 YAKXS4x25 23 230 0,1 4 1 0,1 1,1 0,3 0,005 

42 L39 - L41 YAKXS4x25 18 230 0,1 3 1 0,1 1,1 0,3 0,003 

43 L38 - L42 YAKXS4x25 26 230 0,1 2 1 0,1 1,1 0,2 0,003 

44 L42 - L43 YAKXS4x25 20 230 0,0 1 1 0,0 1,1 0,1 0,001 

Proj. sieć oświetlenia z SON przy ul. Szymanowskiego obw 1 ∑∆U% = 0,523% < 10% 

Proj. sieć oświetlenia z SON przy ul. Szymanowskiego obw 2 ∑∆U% = 0,461% < 10% 

WNIOSEK: OBWODY SPEŁNIAJĄ WYMOGI WZGLĘDEM SPADKÓW NAPIĘA 

 

 

 

 



11 

10.1. Dobór wkładek bezpiecznikowych  

Warunki: IB ≤ In ≤ Iz (obciążeniowy); I2 ≤ 1,45 Iż (przeciążeniowy) 

Obwód Opis 
Sposób 

uł. 
Zabezpieczenie IB [A] In [A] Iz [A] 

IB <= In 
<= Iz 

I2 [A] 
Tolerancja 

[A] 
1.45 * 
Iz [A] 

I2 <= 1.45 * 
Iz 

1 SON przy ul.Ciećwierza YAKXS 4x25 D B10A 3 10 46 TAK 16 +- 0,40 67 TAK 

2 SON przy ul.Ciećwierza YAKXS 4x26 D B10A 3 10 46 TAK 16 +- 0,40 67 TAK 

WNIOSEK: OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIĄŻEŃ JEST SKUTECZNA 
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10.2. Bilans mocy skrzynek SON 

a) Skrzynka SOK przy ul. Szymanowskiego – zasilanie docelowe 
Z projektowanej skrzynki SOK znajdującej się przy ul. Szymanowskiego, 
wyprowadzone zostaną dwa obwody. SOK zasilać będzie 51 opraw typu 
LED o mocy 63W oraz 18 opraw typu LED o mocy 44W przeznaczonych 
doświetleniu przejść dla pieszych. Moc przyłączeniowa wynosi 8kW 
 
Obwód 2: 

PSz=nLED*PLEDnLEDP*PLEDP =51*63W+18*44W=4005W=4,005kW<8kW 
 
Wniosek: Moc umowna nowego SOK pokryje nowe zapotrzebowanie. 
 

  



13 

 

10.3. Oznaczenia i uwagi: 

Oznaczenie Opis Wzór / źródło 
L - długość linii [m] analiza sieci 
Pobl - rzeczywiste obciążenie mocą danego odcinka 

[kW] 
analiza sieci 

Kx - współczynnik wpływu reaktancji kx=1+(X/R)*tg(fi) 
S - powierzchnia przekroju poprzecznego żyły 

kabla [mm^2] 
patrz opis kabla 

Γ - konduktywność przewodnika [m/(Om *mm^2)] AL.=33, Cu=55 m/(Om *mm^2) 
U - napięcie znamionowe sieci [V] U = 230 V 

∆U% - spadek napięcia na odcinku [%] ∆U% = 
(kx*100*Pobl*L)/(γ*S*U^2) 

IB - prąd roboczy [A] analiza sieci 
Iż - dopuszczalna długotrwała obciążalność 

prądowa kabla [A] 
katalog producenta 
(uwzględniono wpływ sposobu 
ułożenia kabli) 

In - prąd znamionowy zabezpieczenia [A] analiza sieci 
I2 - prąd wyłączalny zabezpieczenia dla czasu 

długotrwałego obciążenia [A] 
dla wkładek bezpiecznikowych 
I2 = 1,6 * In 

Rt - rezystancja transformatora [ω] katalog producenta 

Xt - impedancja reaktancja [ω] katalog producenta 

Rl' - rezystancja jednostkowa kabla [ω/km] katalog producenta 

Ll' - indukcyjność jednostkowa kabla [mh/km] katalog producenta 

Xl' - reaktancja jednostkowa kabla  [ω/km] Xl'=2πf * Ll' 
Rl - rezystancja kabla [ω] Rl = L * Rl' 
Xl - reaktancja kabla [ω] Xl = L * Xl' 
Zs - impedancja pętli zwarciowej [ω] Zs = √((Rt+Rl)^2 + (Xt+Xl)^2) 
tw - najdłuższy dopuszczalny czas wyłączenia 

zwarcia [s] 
PN-IEC 60364-4-41 

Ia - wartość skuteczna prądów wyłączalnych 
wkładki w wymaganym czasie 

katalog producenta 

Izw - przewidywany maksymalny prąd zwarcia 1f 
[A] 

Izw = c*U/√(3)*1,25*Zs 

C - wartość współczynnika napięciowego dla sieci 230/400v c=1 

td 1f - dopuszczalny czas trwania zwarcia w 
przewodzie [s] 

Td1f = (115*S/Izw)^2 

tch 1f - czas wyłączenia zwarcia przez 
zabezpieczenie [s] 

katalog producenta 

Uwagi: 
• Tolerancja odczytu wartości skutecznych prądów wyłączalnych wynosi +-4% 
• W obliczeniach uwzględniono wartość impedancji powiększoną o 25%. 
• Tolerancja odczytu wartości skutecznych prądów wyłączalnych wynosi +-4% 
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10.4. Obliczenia fotometryczne rozkładu oświetlenia 
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11. Zestawienia materiałów  

 
Materiały projektowane 
 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 

1. Kabel YAKXS 4x25 mb. 1299(1000) 

2. Słup oświetleniowy stalowy 8m z fundamentem 
prefabrykowanym i złączem słupowym TB2 4A 

kpl. 25 

3. Słup oświetleniowy stalowy 6m z fundamentem 
prefabrykowanym i złączem słupowym TB2 4A 

kpl. 1 

4. Słup oświetleniowy stalowy 6m z fundamentem 
prefabrykowanym i złączem słupowym TB1 4A 

kpl. 17 

5. Wysięgnik jednoramienny o wys. h=0,2 L=2m szt. 17 

6. Wysięgnik dwuramienny o wys h1=0,2 h2=0,2.m 
L=2m kąt 180 pomiędzy ramionami 

szt. 25 

7. Wysięgnik dwuramienny o wys h1=0,2 h2=2,0.m 
L=2m kąt 180 pomiędzy ramionami 

szt. 1 

8. Lampa LED z odbłyśnikiem typu ZEBRA PRAWA 
44W strumień świetlny 6640lm zgodnie z 
obliczeniami technicznymi  

szt. 18 

9. Lampa LED  barwa:3000K zgodna z obliczeniami 
technicznymi 

szt. 51 

10. Bednarka FeZn 4x25 mb. 1000 

11. Rura osłonowa SRS110 mb. 155 

12. Rura osłonowa DVK75 mb. 131 

13. Rura osłonowa SRS110 z przeciskiem 
sterowanym 

mb 5 

14. Rura osłonowa BE32 mb 12 

15. Opaska termokurczliwa szt. 4 

16. Szafka SOK z układem pomiarowym, zgodna ze 
schematem zasilania i wytycznymi PGE 
Dystrybucja S.A. oraz inwestora 

kpl. 1 

17. Niebieska folia sygnalizacyjna mb 1000 

18 Listwa zaciskowa LZ4x25 szt. 1 

 

 
UWAGA  
Przed zakupem materiałów potwierdzić ich dobór u inwestora. 
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Warszawa, 28.03.2018 r 
 

Oświadczenie projektanta 
 
 

Dotyczy:  projektu oświetlenia ulicy Szymanowskiego w ramach projektu 

przebudowy drogi dla na odc. od ul. Szymanowskiego do ul. Ciećwierza 

położonej w miejscowości: Klaudyn gmina Stare Babice. 

 
 

Zgodnie z Prawem Budowlanym oświadczam, że projekt został sporządzony 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

Projektant:   
   

Cyprian Kowalczuk   
MAZ/0317/POOE/12 
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Warszawa, 28.03.2018 r 
 

Oświadczenie sprawdzającego 
 
 

Dotyczy:  projektu oświetlenia ulicy Szymanowskiego w ramach projektu 

przebudowy drogi dla na odc. od ul. Szymanowskiego do ul. Ciećwierza 

położonej w miejscowości: Klaudyn gmina Stare Babice. 

 

 
 

Zgodnie z Prawem Budowlanym oświadczam, że projekt został sporządzony 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

Projektant:   
   

Wojciech Grzeszczak  
LUB/0286/PWOE/13  
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Karty katalogowe słupów 
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Warunki przebudowy oświetlenia 
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Skala:

Inwestor:

odc: od ul. Szymanowskiego do ul. Ciećwierza

położona w miejscowości Klaudyn

Obiekt:

Nr rysunku:

1:500

Treść rysunku:

Branża:

Elektryczna

Nr Umowy:

GMINA STARE BABICE

237/2017

Ulica Szymanowskiego

1

Plan zagospodarowania terenu
- oświetlenie

Data:

marzec

2018

Sprawdzający:

mgr inż.

Wojciech Grzeszczak
upr. bud.: LUB/0286/PWOE/13

Projektował:
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Cyprian Kowalczuk
upr. bud.: MAZ/0317/POOE/12

 Wójt Gminy Stare Babice
ul. Rynek 32, 05-082 Stare Babice
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proj. YAKXS4x25 L=1(4)m

 Ruz ≤ 3Ω

UWAGA

Przed zmianą zasilania na połączenie 

rezerwowe z innych SON należy 
sporządzić projekt przepięcia zasilania 
zawierającego obliczenia techniczne oraz 
uzgodnić z inwestorem.
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