D-02.01.01       WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

                             1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB )
Przedmiotem  niniejszej STWIORB są wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów dla potrzeb chodnika wzdłuż ul. Wspólnej na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Trakt Królewski w miejscowości  Wojcieszyn gmina Stare Babice  (dz. Nr 235 (droga gminna, 236/1 ; 236/2; 237;
239 obręb 0027Wojcieszyn jedn. Ewidencyjna 143 207_2 Stare Babice
1.2.  Zakres stosowania STWIORB.  
STWIORB jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu  i realizacji  robót wymienionych  w  punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych  STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB określają wymagania dla:

a) robót  ziemnych  w  wykopach  z  przewiezieniem gruntu nieprzydatnego na  zwałkę.
1.4.  Określenia podstawowe. 
1.4.1.       Wykop –  budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w  postaci odpowiednio ukształtowanej przestrzeni  powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.2.     Głębokość  wykopu  –  różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi  nasypu lub  wykopu. 
1.4.3.          Podłoże  nawierzchni   –  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod konstrukcją  nawierzchni  do głębokości  przemarzania,   nie  mniej  jednak  do  głębokości 1 m od zaprojektowanej po wierzchni robót ziemnych.  
1.4.4.       Podłoże  budowli ziemnej (nasypu  i  wykopu)       – strefa  gruntu  rodzimego  poniżej  spodu budowli,  w  której  właściwości  gruntu  maj   wpływ  na  projektowanie,  wykonanie i eksploatacji  budowli. 
1.4.5.        Skarpa   –   zewnętrzna  umocniona  boczna powierzchnia wykopu  o  kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań . 
1.4.7.       Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu   –  wielkość charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu, określona wg wzoru: 
      Is =  pd /pds     
w którym:  
 pd  -   gęstość  objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu  (Mg/m 3), 
pds  -  maksymalna  gęstość objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności optymalnej,  określona w normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie z PN-B-04481,  służąca do oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,   badana  zgodnie  z  norm   BN-77/8931-12  (Mg/m 3 ). 

1.4.8.  Wskaźnik  równoziarnistości –  wielkość   charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów niespoistych,  określona wg wzoru:  U = d60 / d10  
w którym: 

 d60    -   
średnica oczek  sita,  przez które przechodzi 60%  gruntu (mm), 
 d10   -   
średnica oczek  sita,  przez które przechodzi 10%  gruntu (mm), 
1.4.9.   Wskaźnik  odkształcenia  gruntu   –  wielkość   charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu, określona  wg  wzoru: 
   I0  = E2 / E1
gdzie: 

E1   -  moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy zgodnie z PN- S-02205, 

E2   -  moduł  odkształcenia  gruntu oznaczony  w powtórnym  obciążeniu   badanej  warstwy zgodnie z PN- S-02205, 

1.4.10.   Pozostałe określenia  są   zgodne  z  obowiązującymi  normami  i  definicjami podanymi w  D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne” pkt. 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące  robót 
Ogólne  wymagania dotyczące robót podano  w  D-M-00.00.00 „Wymagania o ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość   wykonanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową , STWIORB i poleceniami Inżyniera. 
2.  Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące  materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w D-M-00.00.00. „Wymagania o ogólne” pkt. 2. 
2.2.  Ogólne zasady wykorzystania gruntów:

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny zostać wywiezione przez Wykonawcę na zwałkę poza obszar budowy. Zapewnienie terenów na zwałkę
należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w Kontrakcie.
3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w D-M-00.00. 00. „Wymagania ogólne” pkt.  3. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do   używania  tylko  takiego  sprzętu,  który  nie  wpłynie niekorzystnie  na  właściwości gruntu  w  miejscu  jego  zalegania,  jak  też  w  czasie  odspajania, transportu,  wbudowania i zagęszczania. Sprzęt  stosowany  w  robotach  ziemnych  powinien  uzyskać akceptację Inżyniera.  
4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 4.

4.2.  Transport gruntu. 

Wybór  środków  transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być   dostosowany  do  kategorii gruntu  (materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu. Wykonawca  ma  obowiązek  zorganizowania  transportu  z  uwzględnieniem  wymogów bezpieczeństwa  zarówno  w  obrębie  pasa  drogowego,   jak  i  poza  nim.  Przy  ruchu  po   drogach publicznych  środki  transportu  powinny  spełniać   wymagania  podane  w  D-M-00.00. 00. „Wymagania ogólne”. 
5.  Wykonanie robót.

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00. 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować   ich  stateczność   w  całym  okresie prowadzenia  robót. Dopuszcza się czasowe  składowanie  odspojonych  gruntów,  na terenie budowy pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym

 

    okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku

podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek

podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód

z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów

spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na

spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót

ziemnych.

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych

w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak,

aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.2.  Wykonanie wykopów 

5.2.1.  Roboty przygotowawcze.

Przed  rozpoczęciem  robót,  wyznaczona  zostanie  trasa  i  punkty  wysokościowe  wraz ze wszystkimi  zmianami,  zatwierdzonymi  przez  Inżyniera.

5.2.2.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu.   
Wskaźnik  zagęszczenia IS  będzie wyznaczany na podstawie badań  gęstości objętościowej szkieletu gruntu (pd) według  BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (pds) szkieletu  gruntu określonej laboratoryjnie dla danego gruntu według  PN-88/B-04481. 
Tablica 1.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia i wtórnego  modułu  odkształcenia E2  w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
	Strefa korpusu liczona od korony robót ziemnych
	Minimalna wartość Is i E2

	
	Droga o kategorii ruchu KR1-KR2

	wskaźnik zagęszczenia  Is dla górnej warstwy grubości 20-50cm
	0,97

	wtórny moduł odkształcenia E2  mierzony na koronie robót ziemnych w wykopie
	60 MPa


Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają   wymaganego wskaźnika zagęszczenia,  to  przed  ułożeniem  konstrukcji  nawierzchni  należy  je  dogęścić   do  wartości  IS  podanych w tablicy 1. 
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie mogły być osiągnięte przez bezpośrednie  zagęszczanie  gruntów  rodzimych,  to  należy  podjąć środki  w celu ulepszenia gruntu podłoża,  umożliwiającego   uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia. 
Możliwe  do  zastosowania  środki,  w  postaci  ewentualnego  doziarnienia lub  stabilizacji proponuje  Wykonawca  i przedstawia  do   akceptacji  Inżynierowi.   
5.2.3.   Ruch budowlany. 
Nie  należy  dopuszczać   ruchu  budowlanego  po  dnie  wykopu  o  ile  grubość   warstwy  gruntu (nakładu)  powyżej rzędnych robót ziemnych  jest mniejsza ni  0,3 metra. 
Z  chwilą   przystąpienia  do ostatecznego  profilowania dna wykopu dopuszcza  się   po nim jedynie ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń  powierzchni korpusu. Naprawa  uszkodzeń   powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania  podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
6.  Kontrola jakości robót. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych. 

6.2.1.  Kontrola wykonania wykopów. 
Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności z  wymaganiami określonymi w niniejszej (STWIORB) pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.  
W czasie kontroli szczególną  uwagę   należy zwrócić na: 
a)  odspajanie gruntów w sposób  nie pogarszający ich właściwości, 
b)  zapewnienie stateczności skarp (w razie potrzeby ich wzmocnienie), 
c)  dokładno wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d)  zagęszczenie górnej  strefy korpusu w wykopie według wymagań  określonych w
      pkt. 5.2.2. 
6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego. 
6.3.1.  Częstotliwość  oraz  zakres bada  i pomiarów

Częstotliwość  oraz zakres badań   i  pomiarów do odbioru  korpusu  ziemnego    

podaje tablica 2. 

Tablica 2  Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów wykonanych robót ziemnych.

	lp.
	badana cecha
	minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	pomiar szerokości korpusu
	pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 100 m

	2
	pomiar pochylenia skarp
	

	3
	pomiar równości powierzchni korpusu
	

	4
	pomiar równości skarp
	

	5
	pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
	pomiar niwelatorem co 20 m 

	6
	pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu
	pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 50 m 

	7
	badanie zagęszczenia gruntu
	wskaźnik zagęszczenia określić nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000m2


6.3.2.  Szerokość  korpusu ziemnego.  
Szerokość  korpusu ziemnego nie może się różnić od szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  ±  10 cm. 
6.3.3.  Pochylenie skarp. 
Pochylenie  skarp nie może różnić  się od  pochylenia projektowanego  o więcej niż  10%  wartości pochylenia wyrażonego tangensem  kąta. 
6.3.4.  Równość  korony korpusu. 
Nierówności  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone  łatą  3-metrow ,  nie  mogą   przekraczać 3 cm. 
6.3.5.  Równość  skarp 
Nierówność skarp,  mierzone łatą 3- metrową , nie mogą  przekraczać              ± 5 cm. 
6.3.6.  Rzędne powierzchni korpusu ziemnego.  
Rzędne  powierzchni  korpusu  ziemnego  nie  mogą   różnić się od  rzędnych  projektowanych o  więcej niż  -3 cm lub +1 cm. 
6.3.7.   Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu. 
Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego   lub  dna rowu, sprawdzony  przez  po miar niwelatorem  rzędnych  wysokościowych,  nie  może  dawać   różnic,  w  stosunku  do   rzędnych projektowanych, większych niż  -3 cm lub +1 cm. 
6.3.8.   Zagęszczenie gruntu. 

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  po winien  być  zgodny z  założonym  dla  odpowiedniej  kategorii  ruchu.  W  przypadku  gruntów  dla  których  nie  można określić   wskaźnika  zagęszczenia  należy  określić wskaźnik  odkształcenia  Io  zgodnie  z  normą   
PN-S-02205:1998. 
7.  Obmiar robót.

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D- M-00.00.00  „Wymagania ogólne”,  pkt. 7. 
7.2.  Jednostka obmiarową.
Jednostką  obmiarową jest :

a) m3  (metr sześcienny)  odspojonego  gruntu  z  przewiezieniem  na odkład  ( wywóz gruntu nieprzydatnego)
8.  Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru robót  podano w D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne”  pkt. 8. 

Roboty  uznaje  się   za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją   Projektową,   (ST)  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania,  z zachowanymi  tolerancjami  wg  pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  Podstawa płatności 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena  jednostki  obmiarowej wykonania  wykopu z przewiezieniem  gruntu  nieprzydatnego na odkład  obejmuje: 

-  załadunek na środki transportu,  
-  transport gruntu do miejsca odkładu,

-  uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków 

-  rekultywacje odkładu

-  opłaty za przyjęcie humusu na odkład

10.  Przepisy związane 
10.1.  Normy 
1.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
3.  PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej. 
4.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika  piaskowego . 
5.  BN-75/8931-03  Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do  celów drogowych i lotniskowych. 
6.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika  zagęszczenia gruntu. 
7.  PN-B-06050  Geotechnika.  Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne. 
10.2.  Inne dokumenty 
8.  Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205. 
9.  Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych  
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