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1. Przedmiot i lokalizacja inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowazelzego rurocigu
odprowadzajcego nadmiar wod z terenu ulicy Orzechowej w m.2éogi Stare
gm. Stare Babice do rowu melioracyjnego. Kanal&aopejmuje budow
rurociagu z rur PP drednicy 300 mm wraz ze studniagni 1000 mm odczne]
dtugasci 586 m. Podstaswvykonania projektu byty:

- Pozwolenie wodnoprawne

- Polskie Normy

Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadabudowle hydrotechniczne i ich usytuowanie

- Prawo wodne, ( tekst jednolity Dz.U. z 2012 r. pb45)

- Rozporadzenie ministra infrastruktury w sprawie szczeg@gw zakresu i
formy projektu budowlanego, (Dz.U. nr 120 z 200paz. 239)

- Prawo ochronyrodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr G&Zp627
z p6z. zm.)

- ustawa Prawo budowlane z dn. 07.07.1999 r. (Dz{U8% poz. 414 z
pdézniejszymi zmianami)

- rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich
usytuowanie ( Dz.U nr 43 poz. 430 z 1999 r.)

- wizja lokalna i pomiary wysok@iowe w terenie,

2. Stan prawny nieruchomaci

Rurochg kanalizacji deszczowej usytuowanydhie w obebie dz. nr 240/27,
241/27, 241/34 stanowge ul. Orzechow bedace wiasnécia gminy Stare
Babice oraz dziatknr 241/35 — wiéciciele Barbara i Piotr Walczak, 01-309
Warszawa, ul. Oktowa 66.

3. Cel i zakres projektowanej inwestycji

Niniejszy projekt budowlany stanoévbedzie zahcznik do wniosku o
udzielenie  pozwolenia na budew rurochgu odwadnigcego,
odprowadzajcego wody opadowe z ulicy Orzechowe] w KoczargatetmySh
do ziemi za pf&rednictwem rowu melioracyjnego Z-7 w km 2+600. Woda
deszczowa dmlzie dostawa si¢ do rurocagu za pomog studni z wpustami
ulicznymi zlokalizowanymi w osi ruroggu. Kanalizagj deszczow tworzy
rurocihg z rur peinych typu PP drednicy 300 mm zlokalizowany na
dziatkach nr 240/27, 241/34, 241/27 i 241/35. Wuckbntroli dranosci
rurocihigu zaprojektowano studzienki rewizyjne zeddw betonowych o
srednicy 1000 mm. Studnie zlokalizowane wagti ul. Orzechowej, dula
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wyposaone w wpusty deszczowe. Gtownym odbiornikiem woddipvych
bedzie rurocaig mapcy swoje ujcie do rowu Z-7 w km 2+60Crednica
rurociagu przy ugciu do rowu wynosi 30 cm, spadek 3,2 + 20,0%o a0
bezkolizyjne odprowadzenie wod opadowych. Betonomglot rurocagu
kanalizacji deszczowej znajdowvaic bedzie na rzdnej 91,90 m n.p.m. Wylot
zlokalizowany jest na dziatce nr 241/35. Projektoavanwestycja ma na celu
unormowanie stosunkéw wodnych na dziatkach stasmwiw przyszigci
droge gminm. Zgodnie z obowzujacymi przepisami wprowadzanéeiekow
do wad lub ziemi zaliczone jest do szczegolnegaysiania z wod o0 czym
stanowi art. 122 ustawy Prawo wodne z dnia 18 |p@alr. (tekst jednolity
Dz.U. z 2012 r. nr 145). W rozumieniu ustawy wodyadowe ujte w
systemy kanalizacyjne stanawiscieki. Na podstawie 8§ 19 wust. 2
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw jakie naley speiné przy wprowadzanidciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegOlnie sakygh dla srodowiska
wodnego, wody opadowe ¢i¢ w niniejszym opracowaniu mggbyc
wprowadzane do ziemi bez oczyszczenia. Na potraetgstycji opracowano
rozwigzania techniczne zawarte w projekcie.

4. Okreslenie ilosci odprowadzanych wéd opadowych i dobér
srednicy rurociagu odwadniajacego

Okreslenie ilosci odprowadzanych wod opadowych

W obliczeniach powierzchni odwadnianej pkggj powierzchnie ww dziatek z

podziatem na jezdnie, pobocza i tereny zielone. i®@ehnia odwadniana
wynosi F = 6672
Do obliczéx wykorzystano wzor na ngtenie deszczu w formule

_ A
q 0,667

gdzie:
t — czas trwania deszczu j.w.
A — wspoétczynnik okréony na podstawie wzoru Btaszczyka

A=6,631xVH2x C

Oznaczenia wyspujace we Wzorze:

H — normalny opad roczny 550 mm

C = 100/p — czstotliwaos¢ wystkpowania opadu

A = 6,631 x3/5502 x 100/50
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A=6,631x67,129 x 2

A =890,261
890,261
" 150,667

g =146 1/s ha

llos¢ powstagcych wod opadowych wyliczono korzystaj ze wzoru
przedstawionego przez Imhoffa:

Q=0gxy:xoxF

gdzie:

g — na¢zenie deszczu = 146 I/s ha

Y, — zasgpczy wspotczynnik sptywu

y1 — wspotczynnik sptywu dla drog — 0,8

o — wspotczynnik sptywu dla poboczy — 0,7

o — wspotczynnik sptywu dla terendw zielonych — 0,1
¢ — wspotczynnik opinienia dla zlewni diugiej w hm

=1-_1 -
¢ =nz 73500 0,49
gdzie:

n —wspotczynnik dla zlewni o matych spadkach
| — dluga¢ rurochgu w hm

Z uwagi na dczne odprowadzenigciekdw pochodgcych z jezdni, poboczy i
terenow zielonych przyjo zasgpczy wspotczynnik sptywu, ktdrego wadto
okreslono ze wzoru:

VX Fity,x F+y,xF3 _ 0,8x3020+ 0,7 x 1208+0,1 x 2444

Vz= Fi+ Fo+ F3 3020+1208+2444

v,~ 0,53
taczna ila¢ wod opadowych odprowadzanych z terenu wyniesie

Qu =146 x 0,49 x 0,53 x 0,67
Qu = 25,40 I/s
Qum = 0,025 ni/s

llo$¢ wod opadowych w trakcie trwania deszczu miarodgngrzez 10 minut
okreslajaca maksymalny zrzut wody godzinowy wyniesie:

Vh max — Q Xt

Vi max = 0,025 ni¥s x 600 s

Vi max = 15,0m°
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Dla okr&lenia obgtosci rocznej isredniodobowej opaddw posiono s¢ mapm
rozktadow normalnych dla terenu Polski centralngjriyjeto opad srednio
roczny o wysokeci

H=550 mm.

Roczna olgjtosé sptywu wyniesie :

Viocz=H X F = 0,55 x 6672 3670[m>/rok]

Objetos¢ sredniodobowa:

Viocz  _ 3670 _
Vit dob-= Zes  3es =10,1[m%d]

Na podstawie § 19 ust. 2 rozpgazenia MinistraSrodowiska z dnia 4 lipca
2006 r. w sprawie warunkow jakie nayespetné przy wprowadzanigciekow
do waod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji sgéimie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, wody opadowestej w niniejszym opracowaniu mag
by¢ wprowadzane do ziemi bez oczyszczenia.

Sprawdzenie przepustows rurocagu sr. 300 mm

Na podstawie parametrow oklgjacych ilas¢ wdéd do odprowadzenia przyp
rurociag o srednicy 300 mm. Do wyliczenia gakosci przeptywu zastosowano
wzor Kuttera:

100VR
b+vR RJ

gdzie:

R — promié hydrauliczny, przy catkowitym napetnieniu = r/2

J — spadek zwierciadta wody dla niekorzystnegokroge = 3,2%o
b = wspoétczynnik chropowatoi dla rur PCV = 0,15

_ 100+/0,075 _
V= o J/0,075x0,0032 =1,00 m/s

Q=vxA

Q=1,00x3,14 x0,%5

Q = 0,071 n¥s
Przygta $rednica rurocigu jest w stanie odprowadzizamierzon ilos¢ woéd
opadowych poniewa

Q > Qu
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5. Obliczanie sumy przeptywu w miejscu zrzutu wod
opadowych do rowu Z-7

Z uwagi na fakt,ze row melioracyjny utracit charakter rolniczy §to
powstajcych wod odprowadzanych przez réw wyliczono korajgstze wzoru
przedstawionego przez Imhoffa

W obliczeniach powierzchni odwadniane] petgj teren linej zabudowy

zabudowy o pow. F = 8,62 s 862 ha.

Do obliczex wykorzystano wzoér na ngtenie deszczu w formule:

_ A
q 10,667

gdzie:
t — czas trwania deszczu j.w.
A — wspoétczynnik okréony na podstawie wzoru Btaszczyka

A=6,631xVH2x C

Oznaczenia wysgpujace we wzorze:

H — normalny opad roczny 550 mm

C = 100/p — czstotliwas¢ wystkpowania opadu
A = 6,631 x3/5502 x 100/50
A=6,631x67,129 x 2

A =890,261
890,261
" 150,667

g =146 I/s ha

llos¢ powstagcych wdd opadowych wyliczono korzystaj ze wzoru
przedstawionego przez Imhoffa:

Q=gxyxexF

gdzie:

g — na¢zenie deszczu = 146 I/s ha

v — wspoétczynnik sptywu dla zabudowyzhej = 0,3

@ — wspotczynnik opinienia dla zlewni

O =7 = 15 - 018

F — powierzchnia zlewni = 8,62 K 862 ha

n —wspoitczynnik dla zlewni o matych spadkach pepenych

taczna ilg¢ wdd opadowych odprowadzanych z terenu odwadnianego

wyniesie:
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Q=146 x 0,18 x 0,3 x 862
Q=6796,0 /s
Q =6,80 m/s

Sprawdzenie przepustows odbiornika

Réw Z-7 w rejonie profilu obliczeniowego posiadatpujace parametry:

- szeroké¢ dnab-0,8m

- $rednia g¢bokas¢ uzytkowat— 1,3 m

- nachylenie skarp 1:.n —1:2

- spadek dna J — 3,1 %o

Ponizej dokonano obliczeprzepustowsci koryta przedmiotowego rowu
Q=FxV

V =CJ/R]
_F
"%
gdzie:
R — promié hydrauliczny
F — powierzchnia przekroju poprzecznego

O — obwdd zwitony

F=bxt+ftxn=08x13+1%20=4,42m

O=b+2t/14+n2=0,8+2x1,§1+2,0%2=3,71m

= i =1,19m

F
(0] 3,71

R =

C — wspotczynnik mdkosci wg Bazina

_87VR
C_y+\/§

vy — wspotczynnik szorstkaoi dla koryt regularnych stabo zdroetych = 1,3

871,19 94,91
C= = — =39,71
1,3+y1,19 2,39

v=Cx/R] =39,71 %/1,19x0,0031 =2,41 m/s
Q=FxV= 4,42 x2,41 %0,65 ni/s

Z powyzszych wyliczé wynika, ze réw Z-7 jest w stanie odprowadzivody
opadowe z catej zlewni wraz z proponowanym odwatdai@ przedmiotowych
dziatek bez negatywnego wptywu na gospodavkda w danym rejonie.
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6. Odbiornik wod opadowych

Wody opadowe @fe w rurocag kanalizacji deszczowej odprowadzares
do ziemi za pfrednictwem rowu melioracyjnego Z-7 w km 2+600, ktdest
odbiornikiem wod z terenu zlewni pdlonej powyej miejsca zrzutu.
Utrzymaniem rowu zajmuje siGminna Spoétka Wodna w Starych Babicach.
Wylot rurockgu znajduje s w skarpie rowu.

Row w rejonie profilu obliczeniowego posiada rasiace parametry:

- szeroka¢ dnab-0,8m

- $rednia g¢bokas¢ t— 1,3 m

- nachylenie skarp 1:n —1:2

- spadek dna J — 3,1 %o
RoOw posiada parametry techniczne udhwaajace odprowadzenie wod ze
zlewni oraz dodatkowy zrzut wod opadowych z terehjgtego odwodnieniem.
Réw podlega konserwacii przez Gmin8potke Wodre w Starych Babicach w
zwigzku z tym nie wysfpuja ha nim przetamowania i jest dny na calej
diugcéci. Sprawdzenie wydajsoi odbiornika wéd dokonano w poprzednim
punkcie projektu

7. Obliczanie zasggu oddziatywania odprowadzanych wéd na
row Z-7

Do obliczania zaggu oddziatywania wod z powierzchni odwadnianej
zastosowano wzory z publikacji, Nowe sposoby odprowadzania wadd
deszczowych” - Wolfgang Geiger i Herbert Dreiseifiostaci:

25700 A, BT/T+9
R bhIS, +(b+h/2) T BOLk, /2

gdzie:
Lr- teoretyczna dt. rowu na ktory mpgddziatywa wody opadowe
Areq — powierzchnia odwadniana zredukowana o wspotdakyeptywu w

odniesieniu do zrzutu wody w Hoi 25 l/s =————— = 659 nj
146 x 0,53 x 49

zlewnia zredukowana odpowiada powierzchni odwadyidla, ktorej przeptyw
miarodajny wynosi 25 |/s czyli z takiej powierzchnatzenie zrzutu wod
opadowych wynosi 25 I/s przy deszczu nawalnym ezeaiu jednostkowym
146 |/s/ha a wyliczona jest z przeksztatconego wimhoffa.

b- szer. rowu = 0,8 m
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h- wys. wyteczna rowu = 1,3 m

S — wsp. porowaitei = 0,4

ki - wsp. przepuszczaléd (m/s)s = 3 x 18 dla glin piaszczystych, rodzaj
gruntu okrélono na podstawie odkrywek roboczych

r- nakzenie deszczu wg Reinholda (I/s/ha) = 100

T- czas trwania deszczu obliczeniowego ( min.)

_ 9bhs,
(b+h/2) BOLK, /2

podstawiagc do wzoru powysze dane otrzymamy T = 29 min. Korzystaze
wzoru ha teoretyczndtugas¢ rowu, na ktéry mog oddziatywa wody opadowe,
wynika ze oddziatlywanie zrzutu woéd opadowych 2z trenu cimgo
opracowaniem na row Z-7 wynosidrie 24 m.

8. Opis techniczny projektowanego rurocagu odwadniajgcego

Woda opadowa z ulicy Orzechowej wpltywakadbie bezpérednio
do kanalizacji deszczowej zlokalizowanej wagti tej ulicy. Kanalizagj
deszczow tworzy rurocag odwadniacy z rur petnych PP érednicy 300 mm
majcy swoje wcie do rowu Z-7 w km 2+600, spadek 3,2 + 22,3%o @dno
bezkolizyjne odprowadzenie woéd opadowych. W celuntiai droznosci
rurociagu zaprojektowano betonowe studzienki rewizyjnigealnicy 1000 mm.
Przefcia kanatlow przezciany studzienek natg wykona jako szczelne w
stopniu uniemgliwiajacym infiltracig wod gruntowych i eksfiltragj sciekdw.
Studzienki kontrolne z deszczowymi wpustami ulicamygaprojektowano z rur
betonowych Grednicy DN 1000, ktére natg posadowt w gotowym wykopie
na betonowej piycie gruboi 0,15 m wykonanej z betonu B15. ¥
studzienk wyposay¢é w czs¢ osadcz o gkbokasci 0,5 m. Rury betonowe
powinny odpowiadaPN-EN 1916.

Zwienczenie studzienki kontrolnej standwibedzie wpust sciekowy
uliczny klasy D mocowany zawiasowo osadzony naspieniu odcizajacym z
betonu klasy B20. Zwigzenia wpustowsciekowych powinny speinéa
wymagania normy PN-EN 124:2000.

Dokumentacja budowy ruragu deszczowego uwzginia potrzeb ochrony
przed zalewem wodami pochadymi z opadow atmosferycznych. Inwestycja
spowoduje sptyw wéd opadowych do sieci melioragy{newu Z-7) i ochroni
omawiany obszar przed nadmiernym zalaniem. Ragoeakaczony lkgdzie
wylotem betonowym do rowu U-5/16-1. Wylot rurggu kanalizaciji
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deszczowej znajdowasic bedzie w km 2+600 istniecego rowu na kxnej
91,90 m n.p.m.

Przed przysipieniem do robét ziemnych naledoktadnie rozpozriaplan
sytuacyjny oraz zapoztai¢ z istniepc infrastruktug podziemsg terenu.
Wykopy wykon& przy wyciu koparki oraz ¢gcznie w miejscu skrzapwan z
istnieacym uzbrojeniem. Caké wykopdédw wykoné zgodnie z ustaleniami
podanymi w normie BN-83/8836-02 oraz wytycznymi astymi w
Rozporadzeniu MB i PMB z dnia 23.03.72 r. w sprawie BHPzypr
wykonywaniu robo6t budowlano - mortavych ; ugte w Dz. U. nr 13 , poz.93.
Przed rozpocxiem robot ziemnych, trasprojektowanego ruroggu naley
wytyczy¢ | oznaczy. Roboty ziemne przewidujegsiv wykonaniu na rozkop z
nachyleniem skarp 1:1,5 oraz zabezpieczeniem skakompu deskowaniem
azurowym. Przed przyspieniem do ukiladania rur w wykopie, dno wykopu
powinno by dokitadnie wyczyszczone z kamieni i korzeni orazglagizone
przez podsypkpiaskows . Nalezy rowniez wykona pogkbienia pod kielichy.

Przewody z rur PP mioa montowa przy temperaturze otoczenia od 0° C
do 30° C , jednale z uwagi na zmniejszan elastyczné&¢ PP w niskich
temperaturach zalecacsvykonywa& pofaczenia w temperaturze niezazej ni
+5° C.

Spos6b montar przewodow powinien zapewsiautrzymanie kierunku i
spadkow zgodnie z projektem. Przed opuszczeniemdoumwykopu, nalgy
sprawdzt ich stan techniczny — nie mpgmiet uszkodzé, oraz zabezpieczy
je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenieruotymczasowych
zamkng¢. Uktadanie odcinka przewodu te odbywa sic na przygotowanym
podiazu. Rury naley uklad& rozpoczynac od wylotu kierugc kielichy ku
gorze na warstwie podsypki piaskowej gr. 0,2 m avaabsypce z piasku - 0,3
m ponad wierzch rury. Dalgz czs¢ obsypki przewodu wykoraprzy uzyciu
gruntu rodzimego - odpowiednio przygotowanego tze kamieni, twardych
bryt, gruzu. Obsypk rurocagu zagsci¢c do wartéci 0,98 w skali Proctora. W
miejscu zniszczenia nawierzchni jezdni z asfaltbh ldestruktu naley ja
odtworzye.

Przewod po ulzeniu powinienscisle przylegé do przygotowanego
podtaza piaskowego na catej swej diégb Ztacza powinny pozostaodstonite
do czasu przeprowadzenia kontroli spadku.

Szczegotowe warunki uktadania przewoddéw kanalizash wg. instrukcji
producenta tj. WAVIN METALPLAST-BUK.

Uwaga :

Wszystkie prace zwkane z montowaniem i uktadaniem rueggi w wykopie
winny by przeprowadzone w taki spos6b, aby nie powodowaty
zanieczyszczenia Wtrza rury ladz jej uszkodzenia.

W celu kontroli dranosci rurocagéw zaprojektowano studzienki rewizyjne
wykonane z kigobw betonowych osrednicy wewrtrznej 1000 mm. Studnie
betonowe posiadajosadniki. Zewstrzne sciany studzienek betonowych naje
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zabezpieczy abizolem R+P. Ruroggi przez betonowéciany studzienek natg
przeprowadz w tulejach ochronnych. Lokalizacja studni i ruegei pokazana
jest na rysunku nr 2 i 3. Po wykonaniu sieci kasalyjnej naley przeprowad#
kontrok szczelnéci systemu, ktéry powinien gwarantofvaitrzymanie przez
okres 30 minut énienia prébnego, wywotanego wypetieniem badanefyinka
sieci wody do poziomu terenu. €hienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa |
wigksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury. Przed przyséniem do
proby, przewody i studzienki powinny dyszczelnie zamkgie. Wymagania
dotyczice przewodow sspetnione, jdi uzupetnienie wody do pogikowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zenej:
- 0,15 l/nf przewodow,
- 0,20 I/nf przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymiaetaymi,

0,40 I/nf dla studzienek kanalizacyjnych

Dokumentacja budowy ruragu odwadniajcego uwzgldnia potrzeb
ochrony przed zalewem wodami pochgoani z wiosennych roztopow i opadow
atmosferycznych. Inwestycja spowoduje sptyw wogstcych na powierzchni
terenu do sieci odwodnieniowej i ochroni dziatksygiedztwie rurocgoéw przez
nadmiernym nawilgotnieniem.
Zaleca st upratniecie terenu po pracach zyganych z budow rurochgu na
catej diugdgci.

9. Kolizje z urzgdzeniami obcymi

Podczas realizacji inwestycji nalezwrocic uwag; na przebieg istniegych
ciagbw uzbrojenia podziemnego. W przypadku Kkolizji hyciagdbw z
projektowanym urgdzeniem, naley je wczeéniej zlokalizow& przy pomocy
geodety, a roboty w bezfrednim gsiedztwie z tymi instalacjami wykobta
recznie. W obgbie planowanej inwestycji rura@ krzyzuje st z przyhczami
energetycznymi, gazowymi i wodagowymi znajducymi sk prostopadle do
osi ulicy Orzechowe,.

10. Wplyw inwestycji na srodowisko

W wyniku realizacji projektowanej inwestycji, ngghie eksploatacji obiektu
nie przewiduje s zachwiania rownowagrodowiska naturalnego.

Tak zlokalizowana budowla nie ogranicza dpst do drogi publicznej,
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektryegn cieplnej, srodkow
taczndici, doptywuswiatta dziennego do pomieszeézprzeznaczonych na pobyt
ludzi oraz nie stwarza ugiliwosci powodowanych przez hatas, wibracje,
zaktécenia elektryczne i promieniowanie az&@kie powoduje zanieczyszczania
powietrza, wody i gleby.
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11. Uwagi koncowe

Wykonanie i odbiér inwestycji powinno byrealizowane na podstawie
aprobat technicznych ITB, atestéw higienicznych,megéw ppa. i BHP,
warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

W trakcie realizacji projektu natg stosowdé materiaty i wyroby posiadage
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictiimce ugte w
opracowaniu powinny kiy wykonane zgodnie z zasadami budowyadem
odwodnieniowych pod nadzorem osoby posiackgj odpowiednie uprawnienia
do sprawowania samodzielnych funkcji w budownictwie



